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偏序关系： A上的关系R是自反的、反对称的和

传递的，则称R为偏序关系。记作≤

若< x, y >偏序关系≤，则可记作x ≤ y。

偏 序 集： 一个集合A与A上的偏序关系R一起

叫作偏序集。记作< A, R > 。

§4.6 偏序关系



离散数学 ◆万涛 54

(3) 对任意<x, y>R，<y, z>R有x≤y  y≤z，

则x≤z，于是<x, z>R，所以R是传递的。

例13：设A = {1, 2, 3}，A上关系R是通常意义下的

小于或等于关系，试写出R并验证它是偏序关系。

解：R = { <1, 1>,<1, 2>,<1, 3>,<2, 2>,<2, 3>,<3, 3> }

(1) 因<1, 1>,<2, 2>, <3, 3>均属于R，

所以R是自反的。

(2) 对任意<x, y>R有x≤y，当x  y时<y, x>R

所以R是反对称的。
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对任意<x, y>R且

<y, z>R有x  y  y  z，则有x  z，即<x, z>R，

于是R是传递的。

例14：设A = { a, b } ，证明< P(A), R>是偏序集。

解： R = { <, >, <, {a}>, <, {b}>, <, {a, b}>,

<{a}, {a}>, <{a}, {a, b}>, <{b}, {b}>, 

<{b}, {a, b}>, <{a, b}, {a, b}> }

由<,>,<{a},{a}>,<{b},{b}>,<{a,b},{a,b}>均属于R，

则R是自反的；对任意<x, y> R有x  y，当x  y时

有<y, x>R，则R是反对称的；

因此< P(A), R>是偏序集。
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对于偏序集< A,≤>，

全序关系：偏序集< A,≤>，若对任意的x, yA，都有

x 与y 可比，则称≤为A上的全序关系。

且称< A,≤>为全序集。

(1) 如果对任意x, yA，或者x≤y 或者y≤x成立，

则称x 与y 可比。

(2) 如果x < y且不存在zA，使(x < z)  (z < y)，

则称y 盖住 x 。
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偏序集< A,≤>的哈斯图：

特别地，全序集的哈斯图是一条直线。

(1) 用小圆圈分别表示A的每一个元素(称为结点)。

(2) 按每个元素在偏序中的次序从底向上排列

结点位置。

(3) 如果y盖住x，则在x 和y 之间连一条线。
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例15：画出<{1, 2, … , 12}, R整除>和<P({a, b, c}), R>

的哈斯图。
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设< A,≤>为偏序集，B  A，

偏序集中的一些特殊元素：

(1) 若 y(yB) ，使得 x(xB→ y≤x)成立，

则称y是B的最小元。(小于B中所有元)      

(2) 若 y(yB) ，使得 x(xB→ x≤y)成立，

则称y是B的最大元。(大于B中所有元)

(3) 若 y(yB) ，使得  x(xB  x < y)成立，

则称y是B的极小元。(B中没有比y小的其他元)      
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(4) 若 y(yB) ，使得  x(xB  y < x)成立，

则称y是B的极大元。(B中没有比y大的其他元)

(5) 若 y(yA) ，使得 x(xB→ x≤y)成立，

则称y是B的上界。

(6) 若 y(yA) ，使得 x(xB→ y≤x)成立，

则称y是B的下界。

(7) 令C = { y| y是B的上界}，则称C的最小元

为B的最小上界或上确界。

(8) 令C = { y| y是B的下界}，则称C的最大元

为B的最大下界或下确界。
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